INZENJERSKA GRAFIKA I
DOKUMENTACIJA

V predavanije
KOTIRANJE




Kotiranje

% ODblik objekta je na crtezu odreden projekcijama, a kada je to potrebno I
presecima

% Za realizaciju objekta potrebno je da on bude ne samo oblikovno ve¢ |
dimenziono odreden, Sto se postize kotiranjem

» Kotiranje je unoSenje brojnih vrednosti veli¢ina objekta u crtez

» Bez obzira na to u kojoj se razmeri crta, unesene vrednosti oznacavaju
stvarno stanje veli¢ina objekta

% Dimenzija je broj¢ana vrijednost izrazena u usvojenoj jedinici mjerenja (u

masinstvu je to milimetar [mm], u gradevini centimetar [cm] itd.) I

oznacena graficki na tehnickom crtezu s linijom, simbolima i znakovima
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Osnovna pravila kotiranje

Kotama se moraju oznaciti Sve mjere potrebne za ta¢nu I jednoznacnu
Izradu prikazanog predmeta

Svaka mjera se na crtezu kotira samo jednom

Kota se smjesta u onu projekciju, odnosno presjek koji daje najjasniju
predstavu o obliku predmeta na tom mjestu

Kote moraju biti rasporedene po svim projekcijama jer svaka prikazuje
nesto NOVO Sto se mora i kotirati

Sve mjere se daju u milimetrima, ali se jedinica ne piSe, medutim ako se
radi o nekoj drugoj mjernoj jedinici npr. stepenima, tada se jedinica
upisuje

Na crtezu se ne prikazuje vise kota nego sto je potrebno za definisanje
dimenzija objekta. Medutim, izuzetak se moze napraviti, gdje je potrebno
dati dopunsku mjeru u medustepenima proizvodnje (npr. duzina konture
prije kaljenja i zavrSne obrade);




Elementi kotiranja

Kotni broj
Kotna linija
/ Strelica
T Fomocéna kotna
- ! 60 linija
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Pravila kotiranja

Sve kotne, pomocéne kotne i pokazne linije crtaju se punom
tankom linijom
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Pravila kotiranja

Strelice se vrhovima oslanjaju

na pomocne kotne linije, ili ako B, 18
je to pogodno na same ivice %
ol i

predmeta koje takode definiSu
duzinu koju treba kotirati. Po

pravilu, kotne i pomoéne kotne (‘.\ N\
-

linije ne I.J.I trebglo da presjecaju A ./ N
druge linije, osim ako je to o =~
neizbezno. Medusobni presjek l
kotne i pomocne kotne linije bi - 28 112 |

trebalo izbjegavati, a kada to nije
moguce, nijedna od njih ne smije
imati prekid.




NEISPRAVNO ISPRAVNO

Strelica ne smije da vrhom dodiruje
tacku presjeka dvaju linija




Pravila kotiranja

Kada na crtezu ima dovoljno prostora vrh strelice se
postavlja unutar granica kotne linije, a ako nema dovoljno
prostora strelice se mogu nalaziti izvan granica kotne linije.
U slucajevima kada za postavljanje strelica nema mesta,
mogu se umesto strelica koristiti tacke ili kose crte




Pravila kotiranja

Nikakva postojeca
linija predmeta, osa,
linija Srafure i ivica, ne
sme da se koristi kao
kotna linija
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Pravila kotiranja

Kotni broj se upisuje paralelno sa kotnom linijom,
prvenstveno u sredinu i iznad kotne linije

Kotni broj se upisuje tako da ga ne presjecaju nikakve linije
na crtezu

Kotni brojevi se upisuju obavezno tako da se mogu citati
odozdo ili sa desne strane crteza

Svi kotni brojevi na jednom crtezu moraju biti iste veli¢ine




Pravila kotiranja

Nacin postavljanja kotnih brojeva za razliCite polozaje
kotnih linija
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Pravila kotiranja

) 580 B0,
| 3 | W
| — 77 @:
Slika 9.6, Sliks 0.7 Slika 9.8,

Pomocne mjerne crte crtaju se okomito na znacajku (crtu) koja se kotira. Medutim,
gdje je to potrebno, one mogu biti nacrtane koso. ali paralelne jedna drugoj (slika

9.6).
Konture 1 pomoéna mjerna crta produljuju se malo 1zvan sjecista

(slika 9.7.)
Opcenito. pomocne mjerne crte 1 mjermice ne smiju sjeci drge crte.

osim ako je to neizbjezno (slika 9.8.)




Pravila kotiranja

Kod simetricnih komada, bilo da je nacrtana samo jedna
polovina izgleda ili polupresek, mogu da se daju skracene
kotne linije samo sa jednom strelicom




Pravila kotiranja

Kotni brojevi na ogranicenom prostoru

1,5x45°
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Pravila kotiranja

Kotni broj blize kothom zavrsetku (da bi se izbegla
dugacka kotna linija)

46
040 _
—ged
|
==
NN S — N




Pravila kotiranja

350

Osnovna kotna linija se prikazuje neprekinuta tamo
gdje predstavlja duzinu prikazanog sa skracenjem.
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Pravila kotiranja

Kotiranje prec¢nika Kotiranje poluprecnika
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Pravila kotiranja

Kotiranje kvadratnih preseka




Pravila kotiranja

Kotiranje poluprecnika kugle Kotiranje preénika kugle
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Pravila kotiranja

Kada je oblik predmeta jasno prikazan, oznake za
pre¢nik, polupreé¢nik i kvadrat mogu se izostaviti
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Pravila kotiranja

Polozaj kota i kotnih strelica pri kotiranju preé¢nika
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Pravila kotiranja

Kotiranje poluprecnika R7
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* Kod zaobljenja centar se \ &
oznacava tackom

« Kad je centar luka van
okvira crteza, kotna linija s
poluprecnika crta se ™
1Zlomljena ili prekinuta, O
zavisno od toga dalli je /
potrebno ili ne odrediti
centar




Pravila kotiranja

Kotiranje zaobljenja malih poluprec¢nika

Kod zaobljenja manjih od 2,5 mm centar se ne obelezava




Pravila kotiranja

Tetive, lukovi i uglovi




Vrste kotiranja

e Simetricno kotiranje

_ancano (serijsko) kotiranje
Paralelno kotiranje
Kotiranje koordinatama

Kombinovano kotiranje




Simetricno kotiranje

Simetricno kotiranje primenjuje se kod

komada

simetri¢nih u odnosu na jednu ili dve njegove ose
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Serijsko kotiranje

Lan¢ano kotiranje se koristi kod delova kod kojih zbir
odstupanja veéeg broja vrednosti u redu nema uticaja na
funkcionalnost dela samostalno upotrebljenog ili kasnije

postavljenog u sklopu




Kod paralelnog kotiranje kotne linijje su medusobno
paralelne, a pocinju od odredene povrsine — vrednosne
osnove. Koristi se tamo gde je neophodno obezbediti tacha
udaljenja ostalih povrsina u odnosu na osnovu, ili gde to
zahteva tehnoloski proces izrade komada

Paralelno kotiranje
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Kotiranje koordinatama

Kotiranje koordinatama se primenjuje kada postoji
veci broj otvora, pa se umesto klasi¢nog kotiranja,

daje tabela kotnih brojeva
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Kombinovano kotiranije

Kombinovano kotiranje predstavlja spoj paralelnog i
lan¢anog kotiranja

@

v Vrednosti, koje bi u izradi 0 I
komada trebalo | | ‘ |

=

obezbediti za njegovo et N I
pravilno.funkc;ion?sanje il G}@ <> (D @
sklapanje, daju se sa

polazom od vrednosne
osnhove, a na njih se

redno nadovezuju ostale |
vrednosti ERE e




Kombinovano kotiranje

Kombinovano kotiranje - primer




Specijalni slucajevi kotiranja

Jednako udaljeni detalji - Linearni razmaci
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Specijalni slucajevi kotiranja

Jednako udaljeni detalji - Uglovni razmaci

5x10°(=50%)




Specijalni slucajevi kotiranja

v Uglovi razmaka mogu da
se izostave ako je njihova
veli¢ina ocigledna




Specijalni slucajevi kotiranja

Jednako udaljeni detalji - Ponavljanje detalja
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Specijalni slucajevi kotiranja

Jednako udaljeni detalji - Ponavljanje detalja
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Specijalni slucajevi kotiranja

v' Kruzni razmaci
mogu da se kotiraju
gosredno davanjem

roja elemenata




Specijalni slucajevi kotiranja

7 Da bi se izbeglo
otnavlj%nje Istog
otnog broja mogu %

i g {2

se koristiti velika
slova tehnickog
pisma bez tabele




Specijalni slucajevi kotiranja

Nedovoljno jasni detalji delova

v U slucajevima kada je razmera crieZa takva da detal] nekog dela ne
moZe da se prikaze il kotira, taj detalﬂ' se uokviri tankom linijom i
oznaci velikim slovom. Zatim se detalj crta u razmeri koja
obezbeduje jJasnocu oblika | mera, a uz crtez se upisuje oznaka
detalja 1 odgovarajuca razmera.
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Specijalni slucajevi kotiranja

Kotiranje zakosenja
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Specijalni slucajevi kotiranja

Kotiranje upustenja




Specijalni slucajevi kotiranja

Kotiranje nagiba i konusa




Specijalni slucajevi kotiranja

Kotiranje klina

i< L ci v/
0 B R - X
N = =

S ——— N —
-t : Ac. ..Nﬁd‘




Specijalni slucajevi kotiranja

Kotiranje konusa | nagiba

Konusi i nagibi moraju odgovarati standardnim vrednostima
datim u tabeli, pri ¢emu se prvenstveno biraju vrednosti
koje nisu u zagradi.

Standardne vrednosti za konuse 1 nagibe
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Kotiranje zljebova i slijepih rupa
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Slika 9.60. Kotiranje utora za pero ili klin (3 1 b — na vratilu, ¢ —u glaving)
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Slika 9.61. Eotiranje rupa
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Slhika 9.62. Pojednostavnjeno kotiranje nipa




Elementi kotiranja

FPokazna linja 1. linja koja upucuje na predmet, konturu, meru itd.,
moZe da se zavrsi:

« tackom, ako se zavrsava u okviru konture nekog predmeta

« strelicom. ako se zavrsava na kontur predmeta |

« bez taCke il strelice, ako se zavrsava na kotnoj liniji.
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